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CLASA A IX-a
Solutii si bareme de corectare
SUBIECTUL I (40 puncte)
Subiect 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Raspuns | B C D B E A A D D
corect
4p 4p 4p 4p 4p 4p 4p 4p 4p 4p

SUBIECTUL II (25 de puncte)
Fie a,b e N. Ariatati ca, daca multimea

Az{neN ‘ [m]=n+a}

contine cel putin un numar natural nenul, atunci 4=N.
(Notatia [x] semnifica partea intreagd a numarului real x).
Gazeta Matematica nr. 9 /2025 (enunt adaptat)

Solutie. Din ipoteza, exista cel putin un element ke 4, k#0.

Atunci [«/(k+a)(k+b)]=k+a<:>k+asﬂ/(k+a)(k+b)<k+a+1 ......................................................... 8p

Din k+a <./(k +a)(k +b) rezultd (k+a)’ <(k+a)(k+b),deunde k+a<k+b,deci @<bh ..ccoornuun..... 6p

Din \/(k +a)(k +b) <k +a+1 rezultd (k +a)(k +b) < (k +a+1)*. Deoarece (k +a)(k +b) si (k+a+1)> sunt
numere naturale, obtinem (k +a)(k +b) < (k +a+1)* =1 <> (k+a)(k +b) < (k +a)(k +a+2), de unde
k+b<k+a+2,deci b<a+2.

Asadar, a<b<a+2 sau be{a,a+1,a+2} ................................................................................................. 6p

Fie neN un numadr natural, ales arbitrar. Atunci:

(n+a)y <(m+a)n+b)<(n+a)n+a+2)=m+a+1)Y -1<(n+a+1y on+a<Jn+a)n+b)<n+a+l,
adica [q/(n+a)(n +b)]:n+a ,ceea ce aratd ci ne A. In concluzie, A=N ......cccocoverrrrerrerrrrrreerenn. Sp

SUBIECTUL III (25 de puncte)

25
Se considera triunghiul ABC si punctele D, E, F' in planul triunghiului astfel incat 4D = 'TE AC, 2-AE=EB si
11-BF =4-BC.

a) Aratati ca dreptele DF si CE sunt paralele.

b) Fie K un punct in planul triunghiului ABC astfel incat AK =x-AC ,unde xeR. Determinati valoarea lui x
stiind cd punctele K, E, F sunt coliniare.

Solutie.

2-AE=EB & 2-AE = AB— AE < AE =

TAB e 2p

W | =
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11~BF=4~BC<:>11~(AF—AB)=4~(AC—AB)<:>A =T B4 AC 2p
2) @:TE—TC:%-E—E ................................................................................................................... 3p
DF = AF — AD =~ dB+ 2 AC - 4G =L AB-24C e 3p
11 11 11 11 11

— 21 (1 —— —=) 21 —= . =
Avem DF :171 (AB 3. AC) m (;AB—ACj:HoCE (sau se aratd ca CE si DE au coordonatele

proportionale), deci vectorii CE si DE sunt coliniari, de unde rezultd c& DF ||CE .....coovvoevveeeeeceere, 6p

b) KE = AE - AK—% AB =X+ AC oo s es e s s s e s 2p
7 —— 10 ——

EF = AF — AE = —- AB+— AC—— AB=—- AB+— AC oo 2p
11 11 3 33 11

Punctele K, E, F’ sunt coliniare daca si numai daca vectorii KE si EF au coordonatele proportionale (sunt

1
coliniari), de unde obtinem - = Tx Sx= T R 1 5p

33 11



